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1. Giris

Diinya miqyasinda asan hasil edilon neft ehtiyatlarinin getdikco azalmasi
neftqazgixarma sektorunda yeni texnologiya vo tlisullarin totbiqini sortlondirir. Bu istigamatdo
bir sira yeni texnologiyalar islonmisdir. Onlarin totbigi sayasinds yasli vo ¢otin ¢ixarilabilon
yataglardan da neft hasilati miimkiin olur. Belo gabaqcil innovativ texnologiyalardan biri do
nanotexnologiyalardir. ©gar dlkamizdso XX asrin avvallorinds neft hasilati fontanla miisayiot
olunurdusa, XX asrin ikinci yarisi artiq quyulardan cixarila bilon ehtiyatlarin miqyasinin
artirtlmas1 {iglin perforasiya, laya su vurulmasi, layin hidravlik yarilmasi, torpeda ilo
perforasiya, svablama, torpedalama kimi tisullar islonmis vo totbiq olunmaga baslamisdi. XXI
asrdo isa artiq maddalarin xassalarine super kigik olgtilords tasir — nano texnologiyalarla neft
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hasilati intensivlogdirilo bilir. Azorbaycanin neft sonayesindo bu texnologiyalarin totbiq
edilmoays baslanmasi toqdiralayiqdir. Nanotexnologiyalar iss 6zliiyiindo neft sektoruna boyiik
igtisadi  somoro gatirir ki, onlarin Gyronilmasi bu texnologiyalara investisiyalarin
giymatlondirilmasi tigiin zaruridir.

2. Azarbaycanda neft sanayesinda nanotexnologiyalardan istifadanin cari vaziyyati

Va tendensiyalarin giymoatlondirilmasi

Olkomizdoa holo 2004-cii ildon akademik Azad Mirzocanzadonin rohborliyi ilo ilk
nanotexnologiya todqiqatlart aparilmis, karbohidrogen miihitindo miioyyan metal
nanohissaciklorin tasirlori dyronilmigdir. O zaman oldo edilmis ilkin naticalor vo nozari asas
sonradan bu istiqamotdo 6lkemizin bir sira qurumlarinda — SOCAR-da, Azarbaycan Dovlat
Neft vo Sonaye Universitetindo, AMEA-nin bazi institutlarinda, Baki Dovlot Universitetinds
miivafiq elmi todqigatlara rovac vermis vo doyarli naticalor aldo olunmusdur. Bu mogsadlo,
daha sonralar Dovlot Neft Sirkotindo bilavasito praktiki totbigloro baslanilmis vo neft
hasilatinin artirilmasi, hasilat prosesinin keyfiyyat gostoricilorinin yaxsilagdirilmasi kimi
tohfolor vermisdir. Naticads, 2011-ci ildo SOCAR-da “Nanotexnologiyalar” Elmi Istehsalat
Morkazi yaradilmisdir. Bu morkaz torofindon 2011-2015-ci illor iizro “Nanoneft” programi
hazirlanaraq, hazirlanmis nanotexnologiyalar neft hasilatinin miixtalif sahslorinds (gazma,
hasilat, ekologiya, neft-kimya) totbiq edilmisdir [11].

Bu dovrds islonmis nanotexnologiyalarin totbiqi naticasinds hasilat prosesinds
yataqglardaki qaliq neftin ¢ixarilmasi, laydan quyudibino golon qumun vo mayenin garsisinin
alinmasi, lay sularin tacrid olunmasi, qum ¢ékmonin dayandirilmasi, quyu daxilinds ¢alisan
avadanliqlarda vo nagletmo strukturlarinda duz ¢6kmonin aradan galdirilmas istigamotlorindo
coxsayli faydalar oldo edilmisdir. Bunlarin naticasinde miisbat iqtisadi naticalor oldo
edilmisdir ki, buraya asagidakilart aid etmok olar: totbig olunan yataglardan slave neft hasilatt
edilmig, quyularda tomirlorarasi miiddot artmis, olava Xarclor, amok masroflori azalmis,
yanalmalarla bagli vaxt itkisi mohdudlasmis, quyu daxilindoki avadanhqlarin istismar
miiddati artmis, biitiin bunlar yiiksok somaraliliyin alds olunmasi ilo miisayiot olunmusdur.

Azorbaycanda Dovlet Neft Sirkotindon savayr nanotexnologiyalar sahasindo
toqdirolayiq foaliyyot gostoran digar institutlara Azarbaycan Milli EImlor Akademiyasini vo
Baki Dovlat Universitetini geyd etmok lazimdir. AMEA-nin  Neft-Kimya Proseslori
Institutunda vo Fizika Institutunda nanotexnologiyalar {izro miioyyan todgiqatlar aparilir v
Akademiyada Nanotexnologiyalar vo nanomateriallar laboratoriyalar foaliyyat gostorir [4].
Akademiyanin Prezidenti Akif Olizado neft sonayesinds nanotexnologiyalarin shamiyyating
dair vurgulamigdir ki, neft hasilatinin artirilmasi1 hazirda diinya miqyasinda alimlarin
qarsisinda duran problemlordondir vo Azorbaycanda da alimlorimiz  yeni elmi

texnologiyalarlar bu iso 6z tohfasini vermoalidirlor. O, nanotexnologiyalarin neft sahasinds
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totbiginin  ohamiyyatini qgeyd etmis vo alimlorimizi bu istigamotdo foaliyyatlorini
genislondirmaya ¢agirmisdir [15].

Baki Dovlst Universitetindo Azorbaycanda nanotexnologiyalarin iglonmasi vo totbiqi
izro boyiik islor goriiliir. Bu islor sirasinda neft sonayesi ti¢iin do shomiyyat dasiyan yeni
nanotexnologiyalarin  mdvcudlugunu qeyd etmok lazimdir. Universitetdo agilan
“Nanomateriallarin  kimyovi fizikas1” kafedrasi1 vo ‘Nanoaragdirmalar morkozi” nano
miqyasda todgiqgatlar hoyata kecirir, beynalxalq amokdasliglarin formalasdirilmasi ilo bilik vo
tocriilbo miibadilasi aparirlar. Eyni zamanda, 6lkamizds bu sahoads ixtisash is¢i qiivvasinin
moveudlugu digar bir shamiyyat kasb edon amildir vo BDU nanotexnologiyalar {izro kadr
hazirligin1 hoyata kegiran, miitoxassislor hazirlayan yegans akademik qurumdur [6].

Azorbaycan Respublikasinda bir sira qurumlarin bu sahads Xarici amakdasliglarinin
qurulmasi da boyiik 6nom dasiyir. Dovlat Neft Sirkatinin bu sahads amakdasliglarina vo oldo
olunan faydalara nozor salmag mogsodomiivafigdir. Dovlot Neft Sirkoti Almaniya, Rusiya,
fran, Italiya, Liiksemburq vo Kanadanin nanotexnologiyalar iizra foaliyyot gostoron qurumlari
ilo omokdasliglar formalasdirmis, bu sahado memorandum va protokollar imzalanmigdir.
Qarsilight bilik vo tocriibo miibadilasi ¢argivesinds miioyyan birgs todgiqatlar aparilir,
nanomateriallarin islonmoasi, istehsali tizro islor goriiliir. SOCAR Almaniyanin Aaxen Texniki
Universiteti ilo nanotexnologiyalar iizro elmi todgigat naticolori vo digor intellektual
miilkiyyatlorin diinya standartlarina miivafiq patentlogdirilmasi Vo sertifikatlagdiriimasi
istigamotindo oamokdasliq edir. Almaniyanin Karlsrue Texnoloji Institutu il neft yataglarinda
siixurlara nanosistemlorin tasirlorinin dyronilmoasi, Iran Milli Neft Sirkoti ilo neft va gaz
quyularmin istehsal potensialinin yaxsilasdirilmasi sahasinds, Liiksemburqun OCSiAl sirkati
ilo karbon nanoborularin va metal nanohissaciklorin hazirlanmasi va istehsali tizra birgs islor
apartlmisgdir [12].

Belo  beynalxalg  omokdasliglarin  formalagdirilmasi  neft  sonayesindo
nanotexnologiyalarin bilik transferindo vo tatbigi istigamatinds ugurlu naticalorin aldo
olunmasinda rol oynamisdir.

Bir ¢ox Olkolordo nanotexnologiyalarin togviqi liglin dovlot programlart vo ya dovlat
miqyasinda layihoalor hoyata kegirilmisdir. Belo Ki, nanotexnologiyalarin inkisafi tizro milli
programlar diinyanin 60-dan artiq 6lkasinds foaliyyat gostormisdir vo ya gostarmokdadir. Bu
magsadls ilk rosmi dovlat programi iso Amerika Birlogmis Statlarinda Milli Nanotexnologiya
Tosobbiisii (NNI) olmusdur vo 2001-2004-cii illordo bu sahonin inkisafi mogsadilo 3.5
milyard dollar vasait ayrilmisdir [9].

Nanotexnologiyalarin inkisafi magsadilo Braziliyanin Elm vo Texnologiyalar Nazirliyi
torafindon illik toxminan 5 milyon dollar vasait ayrilir, Cin 2006-2008-ci illordo 30 milyon
dollara godor vosaiti nanotexnologiyalarin orta vo uzunmiiddotli dovrdo inkisafina sorf
etmigdir vo belo programlar hazirda davam edir. Avropa Birliyi Corgive proqrami 7
corgivasinda, Almaniya Nano Tosobbiisii Foaliyyat Plan1 (2008-2013 - 370 milyon avro)
gorgivasinda, Fransa Nano 2012 programi (2008-2012 - 500 milyon avro) , Hindistan Nano
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Missiya programi ( 2007-2012 - 145 milyon avro), Rusiya — Rusiya Federasiyasinda 2008-
2011-ci illor iizra nanotexnologiya infrastrukturunun inkisafi proqrami g¢argivasinds va .
6lkalor nanotexnologiyalarin 6lks tizra elmi tadgiqati, islonmasi, istehsali va totbiqi moagsadilo
miihiim iglor gérmiis, neft sonayesi daxil olmagla bir ¢ox sonaye sahalarinds yeni alds edilmis
nanotexnologiyalardan ugurla istifads edilmisdir [10].

Qeyd olunanlar oger nanotexnologiyalarin inkisafina dair atilmis addimlart oks
etdirirso, geyd etmok lazimdir ki, nanotexnologiyalarin timumilikdo 6lkemizds vo neft
sonayesinds totbig soviyyasini gonastboxs hesab etmok olmaz. “Azorbaycan Respublikasi
regionlarinin 2014-2018-ci illordo sosial-igtisadi inkisafi Dovlat Programi”nin magsad vo
vazifalori sirasinda nanotexnologiyalara da investisiya qoyuluslarmin dovlet prioritetlori
arasina daxil edilmoli oldugu vurgulamir [2]. Iqtisadiyyatda iso bu texnologiyalara
investisiyalar sadaco sadalanan strukturlarda fordi sokildo vo kigik miqyasda aparilir vo
imumi koordinasiyanin vo moarkozlosdirilmis idaro etmonin olmamasi 6lkamizds bu
texnologiyalarin inkisafini longidir.

Azorbaycanda dovlet saviyyasinds bu istigamatds islora 2006-c1 ildon baglanmus,
2007-ci ildo Baki Dovlat Universitetinin vasitogiliyi ilo Nanotexnologiyalarin inkisafi
programinin layihosi hazirlanmigdi. Burada iqtisadiyyatin digor saholori ilo yanasi, neft
sonayesinds do nanotexnologiyalardan istifadonin perspektiv planlari nazards tutulurdu [3].
Sonralar bu va ya digar sabablordan bu program gobul edilmadi. Bu iss, 6zliiyiinde miiayyan
toossiif doguran haldir, ¢iinki respublikamizda hazirda nano osasli texnologiyalarin
maliyyalosdirilmasina dovlat terafindon birbasa vasait ayrilmir. Lakin, onlar1 elm xarclarinin
torkibindo do geyd etmok vo 6no gokmok olar. Yoni, bu texnologiyalarin islonmasi elmlo
birbasa olagodardir vo onlarin bdyiik elmi asast vardir. Bir ¢ox yeni texnologiyalar1 sadoca
praktikada, sirkotlor daxilindo miitoxassislori calb etmokls hazirlamaq miimkiindiirss, fizika
vo kimya kimi elmlori dorindon monimsamadon nanotexnologiyalari islomok vo inkisaf
etdirmok miimkiin deyildir. Yoni, hesab edirik ki, elmoa ayrilan xorclor bu baximdan
ohomiyyat kasb edir. 2018-ci ilin tosdiq edilmis biidcasins asasen, dévlat biidcasinin xarclori
21 047 000,0 min manat toskil etmisdir [1]. Biidconi xarc maddolori tizra tohlil etmoak vo elm
xarclorinin payini miiqayise etmok moagsadomiivafigdir.

Goriindiiyti kimi, dovlet biidcasindan elm istiqamati {izro ayrilan xarclorin gokisi digor
amillorlo miiqayisado asagidir. Elm xorclorinin daha artirilmasi eyni zamanda yeni
innovasiyalarin da inkisafina vo natica etibari ilo, imumi 6lko iqtisadiyyatinin inkisafina
faydalar veracokdir.
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Qrafik 1. 2018-ci ilds bazi biidca xarc istigamatlorinin miiqayisasi
Manba: Azarbaycan Respublikasinin 2018-ci il dovlat biidcasi haqqinda Azoarbaycan
Respublikasimin Qanunu ssasinda misllif torofindon hazirlanmisdir.

Gorilindiiyt kimi, dovlat biidcasindon elm istigamati lizra ayrilan xarclorin ¢okisi digar
amillorlo miiqayisado asagidir. Elm xorclorinin daha artirilmasi eyni zamanda yeni
innovasiyalarin da inkisafina vo natica etibari ilo, imumi 6lks iqtisadiyyatinin inkisafina
faydalar veracokdir.

Olbatts, bilavasits rogemlarin miigayisasi vaziyyatin tahlili ti¢iin salis informasiya vera
bilmaz. Ogor diinya olkalori vo xiisusilo, inkisaf etmis Olkolorin praktikasini nazordan
kegirsak gorarik ki, elm vo tadgigat xarclori UDM-da daha bdyiik faiz ¢okisina malikdir. Hotta
bir sira todqiqatlar gostormisdir ki, elm xarclori dovlatlorin iqtisadi artiminda vo inkisafinda
bilavasito rol oynayir. Olkolorin inkisaf soviyyasi vo elmi tadgiqatlara ayrilan xorclorin UDM-
do pay1 arasinda korrelyasiyanin movcudlugu da miisahido edilmisdir. 2012-2016-c1 illardo
(bazi dlkoalor forgli illori shato etso do, asas miigayiso predmeti miitloq yox, nisbi gostaricilor
oldugundan miigayisa yol verilo bilor) bir sira 6lkalorin elmi todgigat xarclorinin onlarin
timumi daxili mahsuluna nisbati grafik 2-do verilmisdir.

Qrafikdaki ilk 5 6lko inkisaf etmis Olkolor, son 5 6lko isa, Azorbaycan da daxil
olmagqla inkisaf etmokdo olan o6lkolordir. Qrafikdon do goriindiiyli kimi, inkisaf etmis
Olkalarin elmi tadgiqatlara ayirmalarimin taqribon 2.5-3% olmasi tendensiyast movcuddur Ki,
bu da UDM-do ¢ox bdyiik paya sahib olmaq demokdir. Avropa Birliyi 6z iizv 6lkalorinda,
2020-ci ildon sonraki dévrde 6z UDM-lorinin 3% qodorini elmi todqigatlara ayirmagq
planlarin1 qobul etmisdir [5].
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Elmi tadgiqat xarclarinin UDM-da payi
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Qrafik 2. 2012-2016-c1 illords bazi dlkalorda elmi tadgiqatlara ayrilmis vesaitlorin UDM-do payi
Manba: Diinya Bankinin 2016-c1 il {izra molumatlarina asason miisllif tarafindon hazirlanmisdir. [8,14]

[lkin miigayiso ddvlat biidcosinde Xarclorin miiqayisesi idiso, ikinci miigayiso UDM
{izro miiqayisadir vo aydindir ki, UDM-do geyri-dovlot sektorunun payr ¢ox bdyiikdiir. Bu
baximdan, elmi todgigatlara vasait ayirmalarini yalnizca dévlastin vazifasi hesab etmok olmaz.
Hotta yuxarida geyd olunan 3% moqsadini dvlatin 6hdaliyi kimi hesab etmok dogru deyildir
va programlarda geyd olunan 3%, 1% - dovlet sektoru, 2% - 6zal sektor olaraq ayrilir [5].
Demali, bu sahads 6zal sektorun da tizarina boyiik 6hdoslik diisiir.

Neft sonayesinds do ¢oxsayli investisiya qoyuluslar arasinda yeni innovasiyalarin, o
ctimlodan bu siradan olan nanotexnologiyalarin islonmasi, inkisaf etdirilmosi ti¢iin dovlatlo
borabar 6lkodo foaliyyat gostoron neft sirkotlori do foaliyyatlorini giiclondirmolidirlor.
Azaorbaycanda artiq neftin hasilatt XX asrin oavvallorinds oldugu kimi asanliqla (fontanla) basa
galmir, har yeni quyunun gazilmasi, oradan neft hasilati boyiik ¢atinliklorlo miisayist olunur
va belo bir soraitds yeni texnologiyalar olmadan diinya bazarinda ragabstodavamli olmaq vo
maya doyarini asagi salaraq maksimum manfoot gétiirmok miimkiin deyildir. Azarbaycan
Respublikasinin Dovlat Neft Sirkstinds do nanotexnologiyalarin isloanmasina diggot daha da
artirtlmali, bu texnologiyalarin daha genis spektlords totbiqi stimullagdiriimalidir.

Olkomizdo innovasiyalara dair tendensiyalar1 analiz etmok {i¢iin miivafiq hesabatlarin
tohlil olunmasi faydalidir. Masalon, madongixarma sanayesinds innovasiyalarin soviyyasi va
novlori barodo miivafiq hesabatlar, timumilikdo 6lko Saviyyasino dair yuxaridaki tohlillora
olavo olarag, bilavasito modongixarma sonayesindo (bizim misalda neft vo qaz hasilati
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sonayelarinds) innovasiya mohsullariin xarakteristikalarini daha aydin basa diismoys yardim
edor.

Madan¢ixarma sanayesinda radikal innovasiya mahsullarinin
tendensiyasi
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Qrafik 3. 2007-2016-c1 illar {izro madangixarma sanayesinda shamiyyatli doyisiklikloro moruz qalmig
V5 ya yeni totbiq olmus mohsul
Manba: Dovlot Statistika Komitasinin Hesabatlar1 asasinda miiallif torafindon hazirlanmisdir.

Ohomiyyatli dayisikliklore moruz qalmis vo ya yeni totbiq olunmus mohsullara diinya
igtisadi odobiyyatinda radikal innovasiyalar deyilir. Radikal innovasiyalar naticasindo neft
sonayesinds uzun illor istifads olunan, boyiik faydalar veron mohsul va texnologiyalar olds
olunur. Lakin, bu innovasiyalarin iglonma Xarclori do boyiik olur, ona gora onlara investisiya
yatirilmast qorari neft sirkatlorindo ¢otinliklo verilo bilir. Qrafikdon do goriniir ki,
Azarbaycanda madongixarma sonayesindos radikal innovasiyalar on ¢ox 2008-ci ildo miisahido
olunmusdur. Bels ki, 2008-ci ilds neftin giymatinin 140-150 ABS dollar1 oldugu zamanlarda
Olkaya pul kiitlesinin aximi bir sira saholoro, o ciimlodon yeni, radikal innovasiyalara
investisiyalara imkan yaratmigdir. Buna baxmayaraq, orta vo asagi neft qiymatlorinds radikal
innovasiyalardan ¢okinmoyin dogru olmadigini hesab edirik. Ciinki, radikal innovasiyalara
investisiya uzunmiiddatli strateji planlara banzayir vo uzun miiddat orzinds 6z shomiyyatli
tohfasini verocokdir. Radikal innovasiyalar olan nanotexnologiyalara da investisiyalarin
stimullagdirilmast bu baximdan neft sonayesi vo onun golocok inkisafi iigiin shomiyyot
dasiyir. Bu, dovlat godor neft sirkatlorinin do maraginda olan bir amildir.

Digar bir tohlil dovlatin va 6zal sektorun bu sahads payinin miisyyanlogdirilmasi tigiin
zoruridir. Yoni, har iki sektorun kifayst godor payr varmi, daha 6nco geyd edilon 1% + 2%
prinsipi 6donilirmi kimi suallar aydinlagdirilmalidir. Statistika Komitasinin malumatlarinda
texnoloji innovasiyalara ayrilan vasaitlor dovlot biidcosi vo miiassisalorin 6z vosaiti olaraq
tasniflondirilir. Azorbaycanda moadongixarma sanayesinds bir ¢ox iri dovlat sirkati oldugu

147



[POK YOLU, No.2, 2019

Azarbaycan Universiteti

iciin onlarin da vasaitlorini dolayist ilo dovlat vosaiti hesab etmok olar. Buna baxmayarag,
dovlat biidcasindon madangixarma sonayesinds texnoloji innovasiyalara vesaitin miqyasinin
Oyranilmasi ti¢iin hesabatlar yararlidir. Daha 6ncoki grafikds agor bilavasits doyisikliys maruz
galmis son mohsullarin dayari geyd edilmisdisa, bu dofo malumatlar texnoloji innovasiyaya,
yani onun hayata kegmasine ¢okilon xarclori gostarir. Bu sobobdon, ragemlarin forgli olmasi

aydindir.
Cadval 1. Madangixarmada texnoloji innovasiyalara ¢okilon xarclor, min manat

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Madoangixarma 43 892 245.0 97.7 592.3 397.5 4.8 692.9
sanayesi
miiossisalorin 6z 866.6 154.0 715 592.3 397.5 4.8 692.9
vosaiti hesabina
dovlot budcosi 43025 15.8 - - - - -
sair - - 26.2 - - - -

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Mbodancixarma
sonayesi 151.8 949.1 400.6 399.9 1834.3 23.7
miiossisalorin 6z
vosaiti hesabina 778.4 8196.6 41335 26715 179.6 31.7
dovlot bidcasi 778.4 8196.6 41335 26715 179.6 317
sair - - - - - -

Monba: Dovlat Statistika Komitasinin Hesabatlari

Codvoldon gortiniir ki, dovlet 2005-2006-c1 illorde madongixarma sonayesindo
texnoloji innovasiyalara biidcodon vasait ayirmis, sonraki illards isa bu, sadaco miiassisalorin
6z ohdoliyino buraxilmigdir. Eyni zamanda, 2013-cii ildon sonra miiassisalorde do bu
istigamotdo vosait ayirmalarinda azalmalar miisahido olunur. Dovlot biidcodon vosait
ayirmagqla boarabor, miiossisalorin, akademik qurumlarin, 6zal elmi todgigat morkazlorinin
yaradilmasini, faaliyyatini miixtolif stimullagdirict amillorlo dostokloyarss, bu tendensiyanin
miisbato doyisocayine iimid etmak olar. Bu sahodo islorin stimullagdirilmasi tigiin talob olunan
todbirlor digor bir todqgigatla 6yranilmalidir.

Umumilikda geyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda 6lko miqyasinda va xiisusilo neft
sonayesinds nanotexnologiyalarin islonmayas Vva totbig olunmass toqdirslayiq haldir. Lakin, bu
sahado bir sira gatigmazliglarin olmasi da askardir. Dovlatdon olavo 6zal sirkotlor do bu
sahoyo diqQeti artirsalar, golocokdo oldo etdiklori faydalar boyiikk Ol¢iido olacaqdir.
Respublikamizda nanotexnologiyalar tizro dovlat programinin asas1 qoyulmasina baxmayarag,
sonralar bu islor tamamlanmamisdi. Hesab edirik ki, bir sira sektorlarda, o ciimlodan
neftqazgixarmada bu texnologiyalarin iqtisadi vo sosial 6nomi fonunda proqramin
yekunlasdirilmasi va gobul edilmasi vo dovlat biidcasinds har il miivafiq vesaitin bu magsadls

148




E. QASIMZAD®: AZORBAYCANIN NEFT SONAYESIND® NANOTEXNOLOGIYALARDAN...

ayrilmasi moqsadomiivafiq olardi. Bu sahado foaliyyat goéstoron sirkotlora vo ixtisaslagmis
qurumlara subsidiya ayrilmasi vo ya digor maliyys giizastlarinin edilmasi, miivafiq elmi
todgigat moarkazlorinin faaliyystinin canlandirilmasi, toskil vo koordinasiya edilmasi XXI
asrin texnologiyasi olan nanotexnologiyalarin 6lkomizds do inkisafina vo genis miqyash
tatbigina ravac veracokdir.

3. Neft sanayesinda istifada olunan bazi nanotexnologiyalarin iqtisadi

ahamiyyatina nazar

Olkomizdo neft sonayesinds nanotexnologiyalarin totbiginin cari voziyyatini
giymotlondirarkon qeyd etmok lazimdir ki, SOCAR-da islonmis nanotexnologiyalar
islonmonin son marhalasinds olan, sulasmis, yiiksok 6zliliikli neftlora malik yataglarda tatbiq
edilmis vo olava neft hasilatina sorait yaratmisdir. Bir sira quyu vo yataglarda totbiq edilon
nanotexnologiyalarin totbigi noticasinds onlarda tomirlorin say1r dofalorlo azalmis, 10000
tondan ¢ox olavo neft hasil olunmusdur. 2011-2017-ci illor tzro hasil edilon neftin
gostaricilori asagidaki kimidir:

9lave neft hasilati

H ton
ﬂ - H I I
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Qrafik 4. Nanotexnologiyalarin tatbigi ilo SOCAR-da illar {izrs oldo edilmis alavo neft hasilati
Manba: Azarbaycan Respublikast Dovlot Neft Sirkatinin molumatlari asasinda miisllif torafindon hazirlanmigdir.

Nanotexnologiyalarin neft sonayesindo ¢oxsayli faydalar1 fonunda bu gdostaricilorin
¢ox kicik oldugunu sdylomok miimkiindiir (nazors alaraq ki, Azorbaycanda illik neft hasilati
40 milyon tondan ¢oxdur). Onlarin tatbiginin genislondirilmasi ti¢iin mévcud olan problemlor
(maariflondirmo, elmi-tadgiqatlarin togkili, maliyyalosdirmo va s.) aragdirilmali, hom doévlat,
hom doa 6zal sektorun bu sahoys diggoti artirtlmalidir. Bu halda, biitiin toraflorin somors aldo
etdiyi bir natica olds oluna bilar.

Azorbaycanda neftqazgixarma sonayesinds nanotexnologiyalarin tatbig oluna bilocayi
bir ¢ox sahalor vardir. Qeyd olunan qurumlar bu sahado faaliyyatlorini davam etdirsalor do,
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hesab edirik ki, sanayeds islorin miqyasinin genislondirilmasi ticiin slave todbirlors ehtiyac
vardir. Bu texnologiyalar barodo molumathiligin az olmasi, iqtisadi samaraliliyinin tam
Oyronilmomis olmasi hazirda onlara yatirtlan investisiyalarin azligi ilo tozahiir edir.
Nanotexnologiyalarin miixtalif totbiq sahslori {izro iqtisadi tasirlorinin anlasilmasi bu
istigamotdoa zarurat togkil edir. Nanotexnologiyalarin neftqazgixarmada bazi totbig sahoalori vo
onlarin yaratdigi iqtisadi somaralor asagida tahlil edilir.

Neft hasilatt zamani laydan quyu dibino daxil olan qumun qarsisinin alinmasi
zoruridir. Terrigen stixurlardan ibarat yasl yataqlarin islonmasi prosesinds quyunun dibinds
struktur getdikca dagilir va laydan quyu dibins axan qum 6z névbasinds siizgoc intervalinda
tixac omoaloa gatirir. Naticads isa quyu dibindaki ¢alisan avadanliglar vo istismar komori
eroziyaya moruz qalir vo istifade miiddotlori azalir. Buna géra do, tomirlor arasinda miiddot
qisalir vo neft hasilatinin da maya doyari artir. Bu magsadlo SOCAR-da nanotexnologiyalarla
hazirlanan tamponaj mahlulu totbiq edildikds yiiksok kegiriciliya vo masamalors malik olan
mohkom tobago yaradilir vo layimn tobii skeleti barpa olunur. Bu totbiq zamani layda qum
axinlar1 saboabilo avadanliglarin vaxtindan ovval siradan ¢ixmasina qarsi effektiv natico oldo
olunur va bu, boyiik iqgtisadi shamiyyato malik olur. Burada samoaraliliyi yaradan amil —
quyudibi avadanhqlarim va istismar kamorinin faaliyyat dévriiniin uzanmasi, tamirlarin
azalmasi naticasinda xarclarin da azalmasidir.

Molum oldugu kimi, hasilat zamani ¢esidli monbolordon quyularin dibino sularin
aximi bas tutur. Istismar komorinin arxasinda siixurlarin quyu dibine tokiilmasinin garsisinin
alinmasi ti¢lin sementloma amoaliyyat1 aparilir. Lakin bu sementin keyfiyyat gostaricilori do
hasilatin sonraki taleyino ¢ox tosir gostorir. Sement holgosinin siradan ¢ixmasi noticosindo
laya daxil olan suyun hocmi getdikco artir, naticods neftin hasilati ¢atinlosir, hotta bozi
hallarda quyu tamamon sulasir. Belo dagilmalarin garsisinin alinmasi ii¢iin nanostrukturlu
karkas yaradan nanosistem islonmigdir. Bu totbig zamani sement hoddindon artiq méhkom
olur vo dmrii dofolorlo artir. Beloliklo, quyularin vaxtindan avval sulasmasinin garsisi alinir.
Burada somoraliliyi yaradan amil neft hasilatimin gostoricilarin yaxsilagmast naticasinda
daha ¢ox galirlarin alda edilmasidir.

Azorbaycan Respublikasindaki bir ¢ox yataqlarda lay sulari yiiksok minerallasma
doracasi ilo xarakterizo edilir. Bu minerallar duzg¢okmoya Sabab olur. Hasilat zamani iso
duzun ¢6kmasi noticasindo qazlift klapanlari, dorinlik nasoslart vo basga quyu
avadanliglarinin vo kommunikasiya Xatlorinin istismar miiddstindon 6nco dagilmasina gotirib
¢ixarir. Duz ¢okmoni vo tasirlorini aradan galdirmaq tiglin metal nanohissacik va polimer
torkibli nanosistem islonmisdir. “Azneft” Istehsalat Birliyinin bir sira quyularinda totbig
olunan bu sistem iqtisadi somaralor yaratmigdir. Nanosistem minerallarin duz kristallarina
¢evrilmasina sabab olan ionlar1 tacrid edarak, naql borularinin divarlarinda nanodrtiikk amalo
gatirir, kollektorlarda vo quyu avadanliglarinda duz ¢6kmonin garsisini alir. Samoroaliliyi
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yaradan amillor avadanliglarin istismar miiddatinin artmasi naticasinda alava Xarclaorin
azalmast va hasilatin daha uzunmiiddatli olmasidir.

Laylarda kollektorlarin sementlonmasi zoif olarsa, hasilat prosesinds quyunun dibina
galan qumun bir hissasi hasilatda yuxari qalxir, digar hissasi iSo mayenin axin siiratindon asilt
olaraq quyudibina ¢okiir vo tixac yaradir. Bu amil sobabilo hasil edilon neftin miqdari
azalmaga dogru gedir, bozi hallarda iso tamamils kasilir. Neft hasilatinda 6ton asrdon istifado
olunan anonovi isullara miivafiq olaraq, qum tixaclart yuyulur vo diger miixtalif iisullarla
tomizlonir. Bu iisullarin totbigi iso xeyli zaman vo neft itkisi ilo miisayioat olunur. Naticada
hasilatin samoaraliliyi asagi diisiir, tamirlarin sayr artir, bos dayanmalarin miiddati artir,
bunlar xarclorin artimi, itkilora sabab olur. Lift borularinda qum g¢6kmalara qarsi islonmis
nanosistemin sinaq islori Hac1 Zeynalabdin Tagiyev NQCI-nin bir sira quyularinda hoyata
kegirilmis vo geyd olunan istigamatlords igtisadi somaralilik yaratmigdir.

Laydan neft hasil edildikcs lay tozyiqi azalmaga dogru gedir. Daha sonra neft hasilati
cotinlogir. Toazyiqi barpa etmok vo neftin hasilatin1 artirmaq {igiin istifado olunan ananovi
metod laya suyun vurulmasidir. Bir sira ¢atismazliglart oldugundan, bunu tam hall hesab
etmok olmaz. Miirokkab geoloji struktura malik olan yataqglarda laya vurulan maye yiiksok
mosamoalik vo kegiriciliyo malik zonalara daxil olur, diger zonalara daxil ola bilmir.
“Nanosistemin tatbigilo galiq neftin ¢ixarilmasi” innovativ texnologiyasi vasitaSilo laya
vurulan nanosistem siixurlarin sathino ¢okmiis neftin sothi gorilmosini azaldir vo onun
quyunun dibina sixisdirilmasini tomin edir. Igtisadi samaraliliyi tamin edan amil neftin hasilat
gostaricilarinin yiiksalmasidir. Nanosistemin tasirds oldugu miiddatda quyularda neft hasilati
15-20% artir, ¢ixarilan mayeda suyun migdart isa 20-25% azalir.

Azorbaycanda yataqlarin bir goxuna hasil olunan neftin torkibinds yiiksok molekullu
birlosmalorin (mas. parafin, gatran) ¢ox olmasi xasdir. Temperatur doyismolorindon asili
olaraq, bels birlagsmoalor madon avadanliglarin sathina ¢okiir. Masalon, donma temperaturuna
yaxinlagdiqda parafin kristallasir vo borulara ¢okiir. Bu sobobdon, hasilat azalir vo
avadanliglar siradan ¢ixir, xorclor artir. Buna qarsi islonmis nanosistem metal-boru
sothlorinda goruyucu tobogo yaradir, ¢okiintiilorin qarsisimt alir vo avadanliglarin istismar
miiddati uzanir.

Kamoarlorin méhkamlondirilmasi tiglin islonmis nanostrukturlu tamponaj materiali
yiiksok mohkomlik vo plastiklik cahatlori ilo xarakterizo edilir. Bu nanostrukturlu tamponaj
materialinin totbigi naticosindo sement mohlulunun keyfiyyst xarakteristikalar1 yaxsilagir vo
sorbost suyun ayrilmasi minumuma enir. Igtisadi samaralilik yaradan amillor kimi -
nanostrukturlu bu material hasilatin effektivliyini artirwr, tomirlori va bosdayanmalart azaldur.
Azaorbaycanda neft hasilatinin yiiz olli ildon ¢ox tarixi vardir vo bir asrdon do artiqdir ki,
hasilat intensiv surotdo aparilir. Buna goro do, hasilat proseslori get-geds c¢otinlosir, yeni
texnologiya vo metodlarin totbigini zoruri edir. Buna baxmayaraq, respublikamizdaki
yataglarda halo do boyiik hacmda neft ehtiyatlar1 vardir vo onlarin da hasil edilmasi boyiik
igtisadi  somoralor gotirar. SOCAR-in  giymatlondirmalorine  osason, yalniz Abseron
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yarimadasindaki yataqlarda 75 milyon tondan ¢ox c¢ixarila bilon ehtiyatlar movcuddur. Bu
ehtiyatlarin toxminan tigds birini ¢atin hasil edilon ehtiyatlar toskil edir. Hasil edilon faydali
gazmtilarin migdarmin artirilmasi tigiin 6lkamizds indiya godor ananavi Vo miiasir bir sira
iisul vo texnologiyalardan istifads edilmisdir ki, buraya termiki, hidrodinamiki, kimyavi va
fiziki iisullart aid etmak olar. Bu iisullarin tatbiqi sayssinds bes milyon dérd yiiz min tondan
cox olava neft hasil edilmisdir. Belo texnologiyalardan istifadonin neft sanayesindo miihiim
rolu danilmazdir vo miiasir dévriin yeni, lakin boyiik golocok vad edon texnologiyalarindan
biri olan nanotexnologiyalarin da totbigi bu istigamatdo aparilan isloro t6hfo veracok, neft
sonayesinds hasilat prosesi daha effektiv, tohliikkasiz vo daha iqtisadi somarali aparilacaqdir.
Iqtisadi  giymatlondirmaloro  osason,  nanotexnologiyalar geyd olunan  onanavi
texnologiyalardan daha yiiksok somoraliliysa malikdir. Azarbaycanin neft sonayesinds bu
texnologiyalarin tatbiginin hals kigik soviyyads olmasi problem toskil edir vo sohbat agilan
igtisadi faydalar fonunda onlarin sonaye miqyasinda totbiqinin artirilmasi gartlonir.

Natica. Nanotexnologiyalar Azarbaycanin neftqazgixarma sonayesinds totbiq edilso
do, bu islar hals totbigin ilk marhalasindadir. Buna baxmayaraq, 6lkamizds bir sira institut vo
gurumlar torofindon onlarin islonmasi, inkisaf etdirilmasi vo totbiqi istigamatindo islor
goriilmokdadir. Beynalxalg omokdasliglarla 6lkoys bu sahodo bilik transferinin rolunu da
xtisusi qeyd etmok lazimdir. Dovlat saviyyssinde bu texnologiyalara, {imumilikdo
moadangixarma senayesinds innovasiyalara ayrilan diggoti kifayat hesab etmak olmaz. Igtisadi
somoraliliyi yiiksok olan nanotexnologiyalarin potensial faydalarini real faydalara ¢evirmok
tglin  todbirlor  genislondirilmali, neft hasilatinda bu texnologiyalarin  payinin
maksimallagdirilmasi ti¢iin todbirlor goriilmalidir.

Bu texnologiyalar banzor xiisusiyyotlor niimayis etdirso do, nano texnologiyalarla
material vo elementlorin xarakteristikalarina forqli tosirlor géstormoklo forgli tisul va
texnologiyalar oldo etmok vo neft sonayesinds onlardan istifado etmok miimkiindiir.
Nanotexnologiyalar - quyu daxilinds sementlomodo, korroziyanin vo asmmanin idars
olunmasinda, ¢otin miihitlordo foaliyyst gostoron avadanliglarin keyfiyyot gostoricilorinin
yiiksoldilmasindo materiallarin davamli olmasi noticasindo tomirlorin saymin azalmasi vo
beloliklo tomir Xorclorinin azalmasi, avadanliglarin daha etibarli olmasi sabobindon bos
dayanmalarin azalmasi, onlarin uzun miiddst xidmot etmasi Sobabindon osasli vosait
qoyulusu xarclorin azalmasi, nano asasli yeni innovativ texnologiyalarla quyu dibina su vo
gumun golmasinin qarsisinin alinaraq neft hasilatinin vo belaliklo galirlorin artmasi kimi
igtisadi somaralor gatirirlar.
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