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Xilasa. Mogalodo programlasdirma vo molumatlarin emali sistemlorinds
istifado edilon stek (stack) verilonlor strukturunun arxitekturasi, 2sas
amoliyyatlar1 vo totbiq saholori tahlil olunur. Stekin LIFO (Last In, First Out)
prinsipi ilo islomasi, malumatlarin yalniz bir ucundan slave olunmasi vo
elocodo  ¢ixarilmasi onun sads,amma yliksok performansli struktura
cevrilmasina imkan yaradir. Stekin totbiq sahalori mogalods genis sokilda
aragdirtlir: rekursiv funksiyalarin icrasi, kompilyatorlarda sintaktik analiz,
postfix ifadolorin emali vo  yaddasin avtomatik idars olunmasi Kkimi
proseslorda stekin rolu gostarilir. Programlagdirma dillarinds stekin massiv vo
linked-list Usulu ilo reallasdirilmas: niimunslari do tohlilo daxil olunmusdur
(C dili ila). Aparilan todgigat gostarir ki, stek sads strukturu, samarali yaddas
istifadosi  vo yiksok mohsuldarligi ilo program tominatinda miihiim
ohamiyyoato malikdir.

Acar sozlar: Stack, Data structure, LIFO, Push, Pop.

Giris

Informasiya texnologiyalarinin siirotli inkisafi hom verilonlorin daha effektiv sokildo
saxlanmasini zoruri edir, hom do idara olunmasi vo emal edilmosini zoruri edir. Proqram
tominatinin igini yiikksoltmok {i¢iin molumatlarin daha somorali strukturlarda yerlosdirilmaosi
vacib rol oynayir. Burada verilonlorin strukturlart molumatlarin  montiqi, ardicil vo
optimallagdirilmis voziyystdo saxlanmasini tomin etmoklo yaddasdan somarali istifadonin
sliratini artirir. Bu zaman informasiya axtarist vo emali proseslori do siiratlonir. Malumat
strukturlarinin asaslarindan biri olan stek (stack) — son daxil olan va ilk ¢ixar (LIFO) prinsipi
ilo isloyon xiisusi molumat qurulusu hesab edilir. Steklorin totbiq sahslori olduqca genisdir,
bunlar asagidakilardir: Kompilyatorlar, proqram icras1 zamani funksiya c¢agiriglari, mantiqi
ifadolorin hesablanmasi, yaddasin avtomatik idars edilmosi vo daha bir ¢ox alqoritm stek
qurulusu iizerindo qurula bilir. Stek iizorinds aparilan omoliyyatlarin diizglin alqoritmik
reallagdirilmasi proqramlagdirmada mithiim yer tutur.( push, pop, peek, isEmpty, isFull) Bu
omoliyyatlarin hor biri  vaxt mirokkobliyino malik oldugundan stek yiiksok produktiv
sistemlordo genis istifado edilir.

Tadqgiqat

Maoqalads stek verilonlor strukturunun nazori osaslari, iizorinds aparilan amsliyyatlarin

alqoritmlori, totbiq saholori va alqoritmik tohlili otrafli sokilds arasdirilir. Stek — verilonlarin
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yalniz bir ucundan (iist/top hissosindon) olave edildiyi homg¢inin do ¢ixarildigi ardicil olan
molumat strukturudur [1]. Stekin prinsipi LIFO (Last In, First Out) modelidir.

Demok ki, steka son daxil olan element ilk 6nca ¢ixarilir. Masalan, boggablarin bir-birinin
lizorino y1gilmasi kimi: on sonda qoyulan bosqab masaya gotiiriilonds birinci gotiiriiliir.

Stekin asas strukturlari:

Stek iki osas tisulla reallasdirilir [2, 3]:

1) Massiv asasinda stek (Array-based stack)

Sabit 6l¢ald.

Yaddas ardicil olaraq ayrilir.

push va pop amoliyyatlari ¢ox siiratli olur.

2) Linked List asasinda stek

e Olcii dinamik olur.

¢ Yaddas lazim olduqca ayrilir.

e Otiiriiciilor (pointer) vasitasils isloyir.

Stekin osas elementlori

1. top — stekin yuxar1 hissosini gdstoron gostorici.

2. stack — verilonlorin saxlandig1 massiv vo ya diiyiin siyahisi.

3. maxSize — massiv asasinda steklordos 6l¢ii limiti.

2.Stek amoliyyatlari va alqoritmlari

Stek tizorindo bes asas omaliyyat yerino yetirilir [1, 3, 5]:

1. isEmpty — stekin bos oldugunu miioyyan etmo

2. isFull — stekin dolu oldugunu miioyyon etms (yalniz massiv tisulunda)

3. push — element slavo etmo

4. peek/top — iistdoki elementi yoxlama

5. pop — element ¢ixarma

Push omoaliyyati-vaxt miirokkabliyi O(1)

Yeni element stekin yuxarisinda yerlosdirilir.

Algoritm:

1. Ogor stek doludursa — sahv mesaj1 qaytar.

2. top dayisenini 1 artir.

3. Yeni elementi stack[top] mOvqeyins yaz.

Pop amaliyyati-vaxt miirakkabliyi O(1)

Stekdoki on yuxari elementi ¢ixarir vo geri qaytarir.

Alqgoritm:
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1. Ogor stek bosdursa — sohv mesaj1 qaytar.

2. top movqgeyindoki elementi yadda saxla.

3. top doyisonini 1 azalt.

4. Elementi gaytar.

Peek omoaliyyati-vaxt miirokkabliyi O(1)

Stekin yuxar1 hissasindoki elementi oxuyur, lakin ¢ixarmur.

isEmpty va isFull

iISEmpty:

if (top == -1) stek bosdur

isFull:

If (top == maxSize - 1) stek doludur

Stekin tatbiq sahalari

Stek program miihandisliyinds on genis tatbig olunan strukturlardan biri hesab olunur.

Rekursiv funksiyalarin icrasi [1, 6]:

Rekursiya zaman1 hor funksiya cagirist sistem stekino push edilir. Funksiya bitdikdo
stekdan pop edilir.

Kompilyatorlarda istifados [6]:

» postfix ifadolorin hesablanmasi

» sintaktik analiz

» operatorlarin onciillilyi

» motarizalorin diizglinliiyiiniin yoxlanmasi

Yaddasin avtomatik idars olunmasi

Programlarin lokal doyisonlori stek yaddasinda saxlanir. Funksiya bitdikdon sonra homin
yaddas avtomatik azad edilir.

Backtracking (geri qayitma) alqoritmlori

Stek istifads olunur:

« labirint tapmacalarinda

e DFS graf axtarisinda

3.Stekin iizarinds aparilan amoliyyatlarin proqram taminati

Asagida steklorin C dilinds reallasdirilmasi niimunslori togdim olunur .

Massiv asasinda stek (C kodu) olan halda:

#include <stdio.h>

#define MAX 100

int stack|[MAX];
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int top = -1;

void push(int x) {

if (top == MAX -1){
printf("Stek doludur\n");
}else {

top++;

stack[top] = x;

}

}

int pop() {

if (top==-1) {
printf("Stek bosdur!\n");
return -1;

}else {

return stack[top--];

}

}

int peek() {

if (top==-1) {
printf("Stek bosdur!\n");
return -1;

}

return stack[top];
}

int main() {
push(10);
push(20);
push(30);

printf("Ustdoki element: %d\n", peek());
printf("Cixarilan element: %d\n", pop());

return O;

}

Linked List asasinda stek olan halda:

#include <stdio.h>
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#include <stdlib.h>

struct Node {

int data;

struct Node* next;

b

struct Node* top = NULL;

void push(int x) {

struct Node* temp = (struct Node*)malloc(sizeof(struct Node));
temp->data = X;

temp->next = top;

top = temp;
}
int pop() {

if (top == NULL) {

printf("Stek bosdur!\n");

return -1;

¥

int val = top->data;

struct Node* temp = top;

top = top->next;

free(temp);

return val;

¥

Stekin iistiinliiklori va catismazliqlari
Ustiinliiklor

e Omoliyyatlar O(1) vaxt miirokkobliyino malikdir.
e Sado quruluslu vo totbiqi asandir.

e Rekursiyanin reallagdirilmasinin asasidir.

¢ Yaddasdan somarali istifads imkani yaradir.
Catismazhqlar

« Sadaca bir ucundan amaliyyat aparmaq olur.
e Massiv asasinda steklorin dlgiisii sabitdir.

e Tasadiifi giris miimkiin deyil.

Natico

123



PARADIGMA, No.4, 2025

Azarbaycan Universiteti

Stek verilonlor strukturu kompiiter elmlori vo proqram tominati miihondisliyinin on
fundamental elementlorindon biridir. Onun rekursiya, kompilyasiya, yaddasin idars olunmasi,
graf axtaris alqoritmlori, riyazi ifadolorin emali kimi sahalordo genis totbiqi tohlil edilir vo
omoliyyatlarin alqoritm va program tominati verilir.Stek omoliyyatlarinin sadoaliyi vo yiiksok

performansi bu malumat qurulusunu program sistemlorinin ayrilmaz hissosine gevirir.
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ANALYSIS OF THE ARCHITECTURE, OPERATIONS AND APPLICATION
AREAS OF THE STACK DATA STRUCTURE

C.K. Kazimov, L.Sh. Shirinova
Azerbaijan University, Ceyhun Hajibeyli, 71, Baku, Azerbaijan

Abstract: This article analyzes the architecture, main operations, and application areas
of the stack data structure used in programming and information processing systems. The stack
operates on the LIFO (Last In, First Out) principle, allowing data to be added and removed from
only one end, making it a simple yet high-performance structure. The application areas of the
stack are extensively explored: execution of recursive functions, syntax analysis in compilers,
evaluation of postfix expressions, and automatic memory management. Examples of stack
implementation using arrays and linked lists in programming languages, including C, are also
included in the analysis. The study demonstrates that the stack, with its simple structure,
efficient memory usage, and high performance, plays a critical role in software development.
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